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В докладе рассматриваются преимущества и недостатки технологий виртуализации применительно 
к воспроизведению электронных изданий и их долговременному хранению. 

The paper describes the advantages and disadvantages of virtualization technologies with respect to the 
reproduction of electronic publications and their long-term storage. 

У доповіді розглядаються переваги та недоліки технологій віртуалізації стосовно відтворення елек-
тронних видань та їх довготривалого зберігання. 

 
В соответствии с Федеральным Законом «Об обязательном экземпляре документов» Депозита-

рий НТЦ «Информрегистр» осуществляет регистрацию и депонирование электронных изданий. В 
настоящее время фонд обязательных экземпляров электронных изданий составляет более 21000 
наименований – это издания различные по тематике, целевому назначению и видам ресурса, 
изданные с 1992 года. 

Очевидно, что у каждого электронного издания имеются свои системные требования для вос-
произведения, и эти требования существенно различаются, особенно если рассматривать совре-
менные издания и издания десятилетней давности. 

Держать парк машин с разными параметрами (операционные системы, процессоры и т.д.) дос-
таточно неудобно, а средствами одного компьютера выполнить запуск любого диска из фонда 
невозможно. Однако, сохранение электронной информации для нынешнего и будущего поколений 
является важной задачей. 

Наиболее эффективным способом решения проблемы сохранения с последующим воспроизве-
дением электронных изданий в составе национального библиотечно-информационного фонда 
можно считать создание и обеспечение работы хранилища электронных изданий с использованием 
технологии виртуализации. 

Подтверждением тому являются результаты проводимых с 2007 года исследований в НТЦ 
«Информрегистр».  

В 2007 году было проведено выборочное тестирование 2500 электронных изданий из фонда 
депозитария – диски разных годов изданий воспроизводились в современной среде, процент 
успешного воспроизведения составил 94,49%. 
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Распределение по годам издания 

Таблица 1. 

Год издания Всего Раскрытых Нераскрытых Воспроизводимость 

1992 1 1 0 100.00% 

1994 2 2 0 100.00% 

1995 11 10 1 90.91% 

1996 56 51 5 91.07% 

1997 147 128 19 87.07% 

1998 151 126 25 83.44% 

1999 98 92 6 93.88% 

2000 183 157 26 85.79% 

2001 204 196 8 96.08% 

2002 382 365 17 95.55% 

2003 429 423 6 98.60% 

2004 714 698 16 97.76% 

2005 59 54 5 91.53% 

2007 1 1 0 100.00% 
 

Наиболее низкий процент воспроизведения отмечен на изданиях 1997-2000 гг. издания, что в 
большинстве случаев связано с версией операционной системы.  

 
Распределение по типу ресурсов 

Таблица 2. 

Тип ресурса Всего Раскрытых Нераскрытых Воспроизводимость 

Видео-анимационное  
электронное издание 

125 118 7 94.40% 

Звуковое электронное издание 174 170 4 97.70% 

Изобразительное  
электронное издание 

15 15 0 100.00% 

Мультимедийное игровое  
электронное издание 

509 497 12 97.64% 

Мультимедийное  
информационное  
электронное издание 

667 612 55 91.75% 
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Тип ресурса Всего Раскрытых Нераскрытых Воспроизводимость 

Мультимедийное обучающее 
электронное издание 

407 377 30 92.63% 

Программный продукт 218 207 11 94.95% 

Текстовое электронное издание 317 301 16 94.95% 

 

Анализ общей раскрываемости носителей электронных изданий, сгруппированных по типу ре-
сурса, показал, что наибольшая раскрываемость достигается в изданиях, содержащих изобрази-
тельные материалы. Это связано с тем, что большинство форматов кодирования изображений 
принято в качестве стандартов, меняющихся незначительно. Кроме того, средства, позволяющие 
воспроизвести изобразительные материалы, как правило, включены в состав программного обеспе-
чения, поставляемого вместе с операционной системой. 

Таким образом, электронные издания, которые невозможно запустить на современных маши-
нах, можно воспроизвести на виртуальных машинах с соответствующими минимальным систем-
ным требованиям параметрами. 

Виртуализация – средство для организации на одном реальном компьютере нескольких вирту-
альных машин. Виртуальная машина – это программа, запускаемая из операционной системы, 
которая эмулирует реальную машину, на которую может быть установлена операционная система.  

Виртуализация способна обеспечить преимущества любому пользователю компьютера: от ИТ-
специалистов и поклонников Mac до коммерческих предприятий и государственных учреждений. 
Миллионы людей во всем мире используют виртуальные технологии для экономии времени, 
денежных средств и электроэнергии и при этом достигают более высоких результатов без расши-
рения аппаратных ресурсов. Виртуальные машины широко используются для решения различных 
задач: для защиты информации, для исследования производительности программного обеспечения, 
с целью оптимизации использования ресурсов, для эмуляции различных архитектур.  

 

Рис .  1 .  Виртуализация  
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Препятствием на пути широкого внедрения виртуализации в России являются циркулирующие 
в среде ИТ-специалистов мнение о недостаточной производительности виртуальных машин и их 
малой надежности. Причем если первое утверждение подкрепляется какой-либо аргументацией, то 
второе основывается на простом страхе перед всем новым и непривычным. 

Тем не менее, недостатки у применения виртуальных машин есть – риски выхода из строя ре-
альной ЭВМ (и, следовательно, всех виртуальных машин), распределение ресурсов, проблемы с 
аппаратным ускорением 3D, невысокая скорость работы. 

Но, несмотря на возможные проблемы, их преимущества все больше и больше заставляет об-
ратить внимание на технологию виртуализации. 

Существует множество различных автономных эмуляторов компьютеров: bochs, DOSBox, 
Microsoft Virtual PC, Parallels Workstation, VirtualBox, VMware Workstation. VMware на сегодняш-
ний день является одним из лидеров в производстве систем виртуализации. VMware Workstation 
7.1 поддерживает около 600 различных операционных систем. Ключевые характеристики VMware 
Workstation 7.1: богатая графика для наиболее ресурсоемких приложений, повышенная мощность. 

В 2008 году в НТЦ «Информрегистр» проводились исследования по созданию образов элек-
тронных изданий и воспроизведению этих образов на созданных виртуальных машинах. Было 
протестировано 1350 изданий, у 4,9% этих изданий образ создать не удалось (из этих изданий 67 % 
являются мультимедийными). 

Ниже приведена таблица года издания электронных изданий, образы которых не удалось соз-
дать. 

Распределение по годам издания 

Таблица 3.  

№ Год издания В процентах % 

1 2004 29.0 

2 2002 15.1 

3 2003 13.6 

4 2001 13.6 

5 1998 10.5 

6 2000 9.1 

7 1997 4.5 

8 1996 3.1 

9 1999 1.5 

 

Рассмотрим более подробные примеры. 
Издание от «1С» – «Горький – 18» (номер гос. регистрации 0320100331). Системные требова-

ния: Pentium 200 MМX; Windows 95/98; 32 Мб RAM; 250 Мб свободного места на жестком диске; 
SVGA; 4-x CD-ROM; 16 bit звуковая карта. 

При установке на компьютере с установленной операционной системой Windows XP возника-
ют ошибки: 
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Рис .  2 .  Издание  2001 года  «Горький -18» в  ОС  Windows XP 
 
Издание не будет корректно устанавливаться на более позднюю версию операционной систе-

мы (при требовании Windows 95/98). 
При установке данного электронного издания на виртуальную операционную систему 

Windows 98 (с помощью VMWare Workstation 5.5) издание устанавливается и запускается удачно.  

 

Рис .  3 .  Издание  2001 года  «Горький -18» в  ОС  Windows 98  

 

При виртуализации некоторых изданий последних лет возникали проблемы и ошибки. Напри-
мер, издание «ПДД 2010 подготовка к теоретическому экзамену в ГИБДД» от ЗАО «Бука» (номер 
гос.регистрации 0321000471). Системные требования: Pentium 3, 900 Mhz; 256 Mb; Windows 
XP/Vista; 16x CD-ROM; видеокарта с 64 Мб памяти класса GeForce2 MX и выше; DirectX 9.0; 
клавиатура, мышь. При попытке воспроизвести на Windows XP из VMWare Workstation 5.5 возник-
ла проблема с 3D ускорителем. 

 5



 

Рис .  4 .  Издание  2010 года  «ПДД  2010»  
в  Windows XP на  VMWare Worksta t ion 5 .5  

 
Причиной этому является проблема поддержки видеотехнологий VMWare. При воспроизведе-

нии этого электронного издания с помощью более новой Workstation 7.1 приложение запустилось 
без ошибок, что говорит о совершенствовании механизмов виртуализации. 

 

Рис .  5 .  Издание  2010 года  «ПДД  2010»  
в  Windows XP на  VMWare Worksta t ion 7 .1  

 
Таким образом, для решения проблемы сохранности мультимедийных электронных изданий 

эффективно использовать виртуализацию.  
Для этого необходимо создать хранилище образов электронных изданий, подготовить необхо-

димые виртуальные машины, исходя из их системных требований. При необходимости воспроиз-
ведения какого-либо издания выгружать нужный образ и нужную виртуальную машину через 
специальный интерфейс доступа. Для создания такого хранилища требуется разработка правового 
обеспечения процедуры хранения электронных изданий. 
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Для создания виртуальных машин системные требования являются важным критерием, осо-
бенно это касается операционных системы, требованиям к видеокарте и необходимому дополни-
тельному программному обеспечению. 

Однако, некоторые издания распознают механизмы виртуализации и блокируют воспроизве-
дение, в этих случаях метод виртуализации не подойдет. Поэтому важным является вопрос о 
критериях отбора электронных изданий для сохранения и их ценности как объекта культурного 
достояния.  

Технологии виртуальных машин с каждым годом развиваются, недостатки и ошибки посте-
пенно устраняются, что делает возможным эмулировать издания с достаточно высокими систем-
ными требованиями.  
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