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Рассматриваются структура и функциональные особенности программного комплекса, используе-
мого при построении информационной системы проекта «Электронная Сибирь». Основной акцент 
делается на соответствие всех внешних интерфейсов международным и российским стандартам. 

The paper deals with the structure and functional features of the program complex used in creating the in-
formation system of the «Electronic Siberia» project. The focus is on the conformity of all external inter-
faces to international and Russian standards. 

Розглядаються структура та функціональні особливості програмного комплексу, що використову-
вався для побудови інформаційної системи проекту «Електронний Сибір». Основний акцент ро-
биться на відповідності всіх зовнішніх інтерфейсів міжнародним і російським стандартам. 

 
Проект «Электронная Сибирь» выполняется в рамках Президентской программы в Новосибир-

ской государственной областной научной библиотеке (НГОНБ). В Проекте задействовано четыре 
библиотеки Сибирского региона. Цель Проекта – создание открытой электронной библиотеки, 
содержащей региональные информационные ресурсы различного типа. В настоящей работе описы-
вается структура программного комплекса, обеспечивающего работу создаваемой в рамках Проек-
та электронной библиотеки. 

При выборе архитектуры и структуры программного комплекса были учтены следующие тре-
бования: 

 Возможность работы (загрузка, каталогизация, хранение, поиск) информационных различ-
ного типа (полные тексты, изображения, аудио- и видео- информация и др.) 

 Предоставление пользовательского и административного доступа к информационным ре-
сурсам через WEB-интерфейсы 

 Возможность модернизации внешнего вида WEB-интерфейсов 
 Возможность авторизованной работы с электронной библиотекой (информационной систе-

мой) 
 Возможность аутентификации пользователей во внешних системах, например, на основе 

LDAP 
 Возможность интеграции информационной системы Проекта с другими информационными 

системами на основе открытых спецификаций и протоколов 
 Возможность пакетной загрузки и выгрузки информации в распространенных схемах и 

форматах 
 Возможность группировки информации по иерархическим коллекциям 
 Поддержка поиска по метаданным и полным текстам 
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 Поддержка географического аспекта информации в части каталогизации и поиска на основе 
географических координат геометрических объектов 

 Возможность расширения схем метаданных, используемых для описания информационных 
ресурсов 

 Использование преимущественно свободно-распространяеммого программного обеспече-
ния  

Исходя из этих требований, а также из опыта построения аналогичных по функциональности 
информационных систем [1-2], была выбрана следующая структура программного комплекса, 
приведенная на рис.1. 

 

 
 

Рис .  1 .  Структура  серверного  программного  обеспечения   
информационной  системы  

 

PostgreSQL 

В качестве основной СУБД, хранящей и обрабатывающей служебную и пользовательскую ин-
формацию, выбрана PostgreSQL. Этот выбор продиктован хорошей функциональностью и быстро-
действием этой системы, а также возможностью ее функционирования на разных программно-
аппаратных платформах. Немаловажным аргументом в пользу этой системы явилось наличие в 
PostgreSQL механизмов обработки географической информации [3], представленной в количест-
венном виде на основе описания простых геометрических объектов (точка, линия, прямоугольник, 
полигон и др.). 

DSpace 

В качестве основы системы управления контентом была выбрана DSpace. DSpace является Java 
WEB-приложением, которое может функционировать в среде любого сервера приложений, напри-
мер, как использовано в Проекте, в среде свободно распространяемого Apache Tomcat. Система 
DSpace обладает широкими возможностями по управлению цифровым контентом и практически 
полностью удовлетворяет приведенным выше требованиям: свободная распространяемость и 
широкая распространенность, открытый код, работа с разнородными ресурсами, интеграция с 
LDAP, поддержка протоколов OAI для обмена данными с другими системами, поиск по метадан-
ным и полным текстам и много другое.  
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Рис .  2 .  Интерфейсы  модернизированной  DSpace для  ввода   
и  редактирования  географической  информации  (Google  Map)  

 
К недостаткам первоначальной DSpace можно отнести отсутствие интерфейсов доступа к дан-

ным Z39.50, SRW/SRU, отсутствие возможности работы (каталогизация, поиск, навигация) с 
географическими объектами. Учитывая, что DSpace широко используется для создания электрон-
ных библиотек, трудно было пройти мимо соблазна модифицировать эту систему для придания ей 
дополнительной функциональности.  

Эта модернизация была выполнена – были созданы дополнительные модули DSpace, которые 
позволили каталогизировать, хранить и обрабатывать информацию с географическим аспектом. На 
Рис. 2 показаны пользовательские интерфейсы для ввода и редактирования географической ин-
формации в модернизированной системе DSpace. При этом достигнутая функциональность систе-
мы позволяет реализовать географическую привязку как для контента, так и для контекста (место 
публикации, место хранения, место находки, и т.д.). Ввод географической информации осуществ-
ляется графически посредством интерфейсов Google MAP v.3 и масштабируемых карт. При этом 
может быть зафиксированы различные геометрические объекты – точки, линии, прямоугольники, 
полигоны. 
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Рис .  3 .  Интерфейсы  модернизированной  DSpace для  работы   
с  рубрикаторами  по  протоколу  SRU (ZTHES,  AJAX) при  каталогизации  ресурса  

 

ZooPARK 

Сервер ZooPARK, входящий в программно-аппаратный комплекс, реализует недостающие в 
DSpace функции доступа к данным по стандартным технологиям. Он обеспечивает доступ к 
данным по протоколам Z39.50, SRW/SRU. Сервер ZooPARK через провайдер Z-PostgreSQL напря-
мую манипулирует с данными DSpace, хранящимися в СУБД PostgreSQL. В частности, именно 
ZooPARK обеспечивает, кроме всего прочего, поиск информации по ее географическому аспекту 
на основе поисковых запросов RPN и наборов поисковых атрибутов Bib-1, GILS и CIP. 

Сервер LDAP 

Сервер LDAP хранит в своих каталогах информацию о пользователях системы и реализует 
функции в первую очередь их аутентификации и авторизации, в том числе групповой и ролевой 
[4]. Такая организация хранения учетных записей обеспечивает простой доступ к ним из различных 
систем, а также допускает работу в распределенном режиме хранения информации посредством 
как развитых в LDAP механизмов репликации данных каталогов, так и посредством организации 
прямых ссылок на другие серверы LDAP. Указанный на рис.1 сервер Sun Java System Directory 
Server v7.0 может быть заменен на любой другой сервер LDAP, например, Open LDAP. 
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Взаимодействие с другими системами 

Поскольку одним из основных требований к современным информационным системам являет-
ся требование интероперабельности, следует отметить соответствующую функциональность 
описываемого программного комплекса. 

1. Система позволяет загружать и выгружать данные в формате XML в схемах QDC, DC, 
MARCXML, METS. Эти функции обеспечивает базовая конфигурация DSpace. 

2. Система обеспечивает доступ к данным по протоколам Z39.50, SRW/SRU с динамической 
конвертацией метаданных в различные схемы и форматы. Эти функции реализованы в сервере 
ZooPARK в соответствии с его спецификациями. 

3. Система обеспечивает стандартный поиск информации, в том числе географической, в со-
ответствии со спецификациями Z39.50, CIP и SRW/SRU. 

4. Система обеспечивает обмен метаданными по протоколу OAI PMH, выступая при этом в 
качестве как клиента, так и сервера. Эти функции реализованы в базовой DSpace и расширены 
дополнительными модулями для поддержки различных дополнительных схем метаданных 
(RUSMARC и др.). 

5. В процессе своего функционирования система использует данные из внешних источников: 
a. Данные каталогов LDAP – для аутентификации и авторизации пользователей. Доступ к 

этим данным осуществляется по протоколу LDAP. 
b. Данные по классификационным схемам и тезаурусам для каталогизации ресурсов могут из-

влекаться из внешних серверов по протоколам Z39.50 или SRW/SRU в соответствии с профилем 
ZTHES. 

c. Система может осуществлять авторитетный контроль [5] имен при каталогизации, исполь-
зуя авторитетные данные из внешних источников, доступных, например, по протоколу SRW/SRU. 

d. Для каталогизации географической информации система использует внешние карты 
Google. 

6. Все данные информационной системы могут индексироваться внешними поисковыми сис-
темами, что позволяет включать их в системы глобального поиска информации. 

В заключение следует подчеркнуть, что описанная выше информационная система для под-
держки проекта «Электронная Сибирь» обладает функциональностью, отсутствующей в сущест-
вующих системах поддержки электронных библиотек. Программный комплекс, лежащий в ее 
основе, может применяться в других проектах, т.к. список его функциональных возможностей 
носит достаточно общий характер, а используемый спектр программных компонент доступен, в 
том числе и в открытых кодах. Несомненным преимуществом программного комплекса является 
максимальное соответствие всех его внешних интерфейсов международным стандартам. 
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